矿用顶板离层仪观测装置
技术领域

本实用新型涉及在煤矿井下观测矿用顶板离层仪数值的装置。

背景技术

目前，在煤矿井下以及隧道生产作业过程中，顶板管理是威胁施工安全的主要灾害之一。煤矿事故中，顶板事故一直占据相当大的比例数，所以顶板管理尤为重要。目前，煤矿普遍采用锚杆+锚网支护的支护方式，而锚杆+锚网支护方式对顶板的检测，主要是通过在巷道内安装的顶板离层仪来进行检测，而煤矿随着机械化水平的不断提高，为适应大型设备进出方便，煤矿巷道采高也不断增加，安装在巷道顶部的顶板离层仪的高度也不断增加，这就给顶板离层仪的观测带来了难度。

目前我国大部分煤矿是通过人工登梯子上高处去观测，这种方式一般需要2-3人配合来完成，并且存在相当大的安全隐患。 
发明内容

本实用新型要解决的技术问题是提供一种使用方便、观测精度高的矿用顶板离层仪观测装置。

为解决以上技术问题，本实用新型采用的技术方案是：
一种矿用顶板离层仪观测装置，包括观测望远镜和探照灯，观测望远镜包括伸缩套筒，伸缩套筒由外筒和内筒组成，外筒前端装有物镜，内筒末端装有目镜，观测望远镜和探照灯安装在固定架上。

本实用新型根据凹透镜、凸透镜的远距离聚焦、成像原理，通过移动其中一个镜片，来实现物体远距离成像。将凹透镜、凸透镜各一块置于可伸缩的套筒内，通过粗调与精调相结合的方式，对顶板离层仪数值进行清楚的观察。由于受到井下条件限制，能见度低，设计探照灯用来照射被观测物体，提高能见度，便于可以清楚的观察到离层仪上的数值，实现在漆黑的巷道内可以清楚读取顶板离层仪读数，并且能将其误差缩小到1毫米范围内。
所述的固定架后部设有支撑杆I和调节旋杆I，支撑杆I垂直固定于固定架表面，内筒的目镜端底部支撑于支撑杆I顶部，调节旋杆I下部开有螺纹并装入固定架的螺孔内，内筒外壁固定有固定夹I，固定夹I的底部与调节旋杆I顶部铰接。

支撑杆I顶部开有凹槽，内筒的目镜端底部连接支撑体I，该支撑体I包括前端的球体和连接球体与内筒的连杆，球体装入支撑杆I顶部凹槽内。

所述的固定架前部设有支撑杆II和调节旋杆II，支撑杆II垂直固定于固定架表面，探照灯末端底部支撑于支撑杆II顶部，调节旋杆II下部开有螺纹并装入固定架的螺孔内，探照灯前端外壁固定有固定夹II，固定夹II的底部与调节旋杆II顶部铰接。

支撑杆II顶部开有凹槽，探照灯末端底部连接支撑体II，该支撑体II包括前端的球体和连接球体与外筒的连杆，球体装入支撑杆II顶部凹槽内。

外筒外壁固定有拉伸杆。

所述的探照灯是矿用本质安全型LED探照灯。

本实用新型提供的矿用顶板离层仪观测装置具有以下有益效果：
（1）矿用顶板离层仪观测装置，观测读数精确度高，读数可精确到1毫米范围内。
（2）造价低廉，成本投入较小 。操作简单、使用方便，便于随身携带。

（3）可以降低工作人员劳动强度，减少观察人员，以前必须由2---3人完成，现在只需要一人站在地面上便可轻松操作。

（4）既能节省劳动力，降低劳动强度，又可有效避免登高带来的不安全隐患，安全系数得到很大提高。

（5）顶板离层仪一般安装在巷道顶板的中间部位，在煤矿井下巷道中，由于机电设备占据相当大的位置给顶板离层仪的观测带来了相当大的不便，使用本装置可在距离，顶板离层仪2---5米范围内任意位置清楚观测读数。

本实用新型适用于所有锚网以及锚喷支护工艺巷道中，为矿山的顶板管理提供可靠保证。
附图说明

图1为本实用新型矿用顶板离层仪观测装置示意图。

图2为本实用新型矿用顶板离层仪观测装置原理图。

图中，1-探照灯，2-外筒，3-内筒，4-物镜，5-目镜，6-固定架，7-支撑杆I，8-调节旋杆I，9-固定夹I，10-支撑体I，11-支撑杆II，12-调节旋杆II，13-固定夹II，14-支撑体II，15-拉伸杆，16-顶板离层仪，17-卡爪，18-顶板，19-老顶。
具体实施方式

为了使本领域技术人员更好的理解本实用新型，以下结合附图对本实用新型作进一步清楚、完整的说明。

如图1所示，本实用新型所述的一种矿用顶板离层仪观测装置，包括观测望远镜和探照灯1，观测望远镜包括伸缩套筒，伸缩套筒由外筒2和内筒3组成，外筒2前端装有物镜4，内筒3末端装有目镜5，观测望远镜和探照灯1安装在固定架6上。目镜5是凹透镜，物镜4是凸透镜。观测望远镜和探照灯1固定在同一支架的同一直线上。
如图1所示，固定架6后部设有支撑杆I7和调节旋杆I8，支撑杆I7垂直固定于固定架6表面，内筒3的目镜端底部支撑于支撑杆I7顶部，调节旋杆I8下部开有螺纹并装入固定架6的螺孔内，内筒3外壁固定有固定夹I9，固定夹I9的底部与调节旋杆I8顶部铰接。旋转调节旋杆I8使调节旋杆I8上下移动，从而调节观测望远镜的俯仰角度，使观测望远镜的目镜5对准顶板离层仪16。
如图1所示，支撑杆I7顶部开有凹槽，内筒3的目镜端底部连接支撑体I10，该支撑体I10包括前端的球体和连接球体与内筒3的连杆，球体装入支撑杆I7顶部凹槽内。球体可以凹槽内自由转动，当调节旋杆I8上下移动时，观测望远镜以支撑体I10为支点转动。
如图1所示，固定架6前部设有支撑杆II11和调节旋杆II12，支撑杆II11垂直固定于固定架6表面，探照灯1末端底部支撑于支撑杆II11顶部，调节旋杆II12下部开有螺纹并装入固定架6的螺孔内，探照灯1前端外壁固定有固定夹II13，固定夹II13的底部与调节旋杆II12顶部铰接。旋转调节旋杆II12使调节旋杆II12上下移动，从而调节探照灯1的角度，使探照灯1照射到顶板离层仪16上。
如图1所示，支撑杆II11顶部开有凹槽，探照灯1末端底部连接支撑体II14，该支撑体II14包括前端的球体和连接球体与外筒2的连杆，球体装入支撑杆II11顶部凹槽内。当调节旋杆II12上下移动时，探照灯1以支撑体II14为支点转动。
如图1所示，外筒2外壁固定有拉伸杆15。目镜5与物镜4分别装在外筒2和内筒3内，外筒2可以在内筒3壁上伸缩，在內筒2外壁固定拉伸杆15作为调节手把，用来调节目镜5与物镜4之间的距离，通过调节焦距能够精确地读出顶板离层仪16上的读数。

出于煤矿井下生产安全的考虑，探照灯选用矿用本质安全型LED探照灯。
如图2所示，顶板离层仪16内筒固定在煤壁上，其外侧标有反光数据，用于观测煤层与顶板18的离层值。顶板离层仪16外筒通过钢丝用卡爪17固定在顶板18的钻孔内，外侧标有反光数据，用于观测老顶19的离层数值。根据凹透镜、凸透镜聚焦的成像原理，观测到顶板离层仪16的数值是成正立放大的像。
使用时将本装置对准顶板离层仪16，通过探照灯1的调节旋杆II12调节探照灯1的光束，使其照射到顶板离层仪16上，再通过调节可伸缩外筒的拉伸杆15调整的镜头，使其能观测到顶板离层仪16，然后通过拉伸杆15，调整目镜与物镜的距离，进行对焦，能够读取清晰的数据，并且可以将误差值缩小到1毫米范围内，能有效的检测到顶板离层仪的离层情况。

本实用新型要求保护的范围不限于以上具体实施方式，对于本领域技术人员而言，本实用新型可以有多种变形和更改，凡在本实用新型的构思与原则之内所作的任何修改、改进和等同替换都应包含在本实用新型的保护范围之内。
权利要求书

1. 一种矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：包括观测望远镜和探照灯（1），观测望远镜包括伸缩套筒，伸缩套筒由外筒（2）和内筒（3）组成，外筒（2）前端装有物镜（4），内筒（3）末端装有目镜（5），观测望远镜和探照灯安装在固定架（6）上。

2. 根据权利要求1所述的矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：所述的固定架（6）后部设有支撑杆I（7）和调节旋杆I（8），支撑杆I（7）垂直固定于固定架（6）表面，内筒（3）的目镜端底部支撑于支撑杆I（7）顶部，调节旋杆I（8）下部开有螺纹并装入固定架（6）的螺孔内，内筒(3)外壁固定有固定夹I(9)，固定夹I(9)的底部与调节旋杆I(8)顶部铰接。
3. 根据权利要求2所述的矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：支撑杆I(7)顶部开有凹槽，内筒(3)的目镜端底部连接支撑体I(10)，该支撑体I(10)包括前端的球体和连接球体与内筒(3)的连杆，球体装入支撑杆I(7)顶部凹槽内。

4. 根据权利要求1或2或3所述的矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：所述的固定架(6)前部设有支撑杆II(11)和调节旋杆II(12)，支撑杆II(11)垂直固定于固定架(6)表面，探照灯(1)末端底部支撑于支撑杆II(11)顶部，调节旋杆II(12)下部开有螺纹并装入固定架(6)的螺孔内，探照灯(1)前端外壁固定有固定夹II(13)，固定夹II(13)的底部与调节旋杆II(12)顶部铰接。

5. 根据权利要求4所述的矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：支撑杆II(11)顶部开有凹槽，探照灯(1)末端底部连接支撑体II(14)，该支撑体II(14)包括前端的球体和连接球体与外筒(2)的连杆，球体装入支撑杆II(11)顶部凹槽内。

6. 根据权利要求1所述的矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：外筒(2)外壁固定有拉伸杆(15)。

7. 根据权利要求1所述的矿用顶板离层仪观测装置，其特征在于：所述的探照灯(1)是矿用本质安全型LED探照灯。
说明书摘要

本实用新型涉及一种矿用顶板离层仪观测装置，包括观测望远镜和探照灯，观测望远镜包括伸缩套筒，伸缩套筒由外筒和内筒组成，外筒前端装有物镜，内筒末端装有目镜，观测望远镜和探照灯通过支撑杆和调节旋杆安装在固定架上。本实用新型根据透镜成像原理，将凹透镜、凸透镜各一块置于可伸缩的套筒内， 用探照灯用来照射被观测物体，实现在漆黑的巷道内可以清楚读取顶板离层仪读数。本实用新型适用于所有锚网以及锚喷支护工艺巷道中，为矿山的顶板管理提供可靠保证。
说明书附图
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