权 利 要 求 书

1、一种冷凝液泵自启装置，其特征在于：包括液位信号传感器（1）、变送器（2）、数显仪（3）、电气控制柜（4）和冷凝液泵（5），所述液位信号传感器（1）设置于冷凝液槽（6）内的液面内，用以监测冷凝液槽（6）的液面高度，所述液位信号传感器（1）通过变送器（2）与数显仪（3）连接，将液位信号传感器（1）采集的信号转化成数字信号显示在数显仪（3）上，所述变送器（2）和数显仪（3）均位于冷凝液槽（6）外部，所述电气控制柜（4）与数显仪（3）和冷凝液泵（5）之间连接，根据数显仪（3）上设置的高、低液位信号，控制冷凝液泵（5）工作，对冷凝液槽（6）内的冷凝液进行回收。
2、根据权利要求1所述的一种冷凝液泵自启装置，其特征在于：所述电气控制柜（4）上设有手动和自动转换开关（8），用于对冷凝液泵（5）进行手动控制和自动控制的相互切换。

3、根据权利要求1或2所述的一种冷凝液泵自启装置，其特征在于：所述冷凝液槽（6）内的最低液位略高于冷凝液泵（5）的叶轮，防止空转。
4、根据权利要求3所述的一种冷凝液泵自启装置，其特征在于：所述冷凝液泵（5）与其叶轮之间的管路上设置有止逆阀（7），所述止逆阀（7）位于冷凝液槽（6）出液口处，所述止逆阀（7）防止冷凝液倒流造成叶轮倒转。

说 明 书

一种冷凝液泵自启装置
技术领域

本实用新型一种冷凝液泵自启装置，具体涉及冷凝液收集泵自启装置的安装配置。
背景技术

目前，在化工生产过程中，造气冷凝液地下收集槽没有液位指示，顶部人孔由于蒸汽蒸腾视线模糊无法有效观察液位变化，造成液位抽空或溢流的情况，对冷凝液泵造成损害或冷凝液浪费。

实用新型内容
本实用新型克服了现有技术存在的不足，提供了一种冷凝液泵自启装置，避免冷凝液抽空泵体损伤和冷凝液溢流造成浪费，也避免员工在通过人孔观察冷凝液地下收集槽时烫伤，降低了劳动强度。
为了解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案为：一种冷凝液泵自启装置，包括液位信号传感器、变送器、数显仪、电气控制柜和冷凝液泵，所述液位信号传感器设置冷凝液槽内的液面上，用以监测冷凝液槽的液面高度，所述液位信号传感器通过变送器与数显仪电连接，将液位信号传感器采集的信号转化成数字信号显示在数显仪上，所述变送器和数显仪均位于冷凝液槽外部，所述电气控制柜与数显仪和冷凝液泵之间电连接，根据数显仪上设置的高、低液位信号，控制冷凝液泵工作，对冷凝液槽内的冷凝液进行排放。

所述电气控制柜上设有手动和自动转换开关，用于对冷凝液泵进行手动控制和自动控制的相互切换。

所述冷凝液槽内的最低液位略高于冷凝液泵的叶轮，防止空转。

所述冷凝液泵与其叶轮之间的管路上设置有止逆阀，所述止逆阀位于冷凝液槽出液口处，所述止逆阀防止冷凝液倒流造成叶轮倒转。

本实用新型与现有技术相比具有的有益效果是：本实用新型通过液位信号的传输，做到冷凝液泵自启，减少员工劳动强度，及时控制冷凝液地下收集槽液位，避免冷凝液溢流，造成浪费，避免员工在通过人孔观察冷凝液地下收集槽时烫伤。
附图说明
下面结合附图对本实用新型做进一步的说明。
图1为本实用新型的结构示意图。
图中：1为液位信号传感器、2为变送器、3为数显仪、4为电气控制柜、5为冷凝液泵、6为冷凝液槽、7为止逆阀、8为手动和自动转换开关。

具体实施方式

如图1所示，本实用新型一种冷凝液泵自启装置，包括液位信号传感器1、变送器2、数显仪3、电气控制柜4和冷凝液泵5，所述液位信号传感器1设置冷凝液槽6内的液面上，用以监测冷凝液槽6的液面高度，所述液位信号传感器1通过变送器2与数显仪3电连接，将液位信号传感器1采集的信号转化成数字信号显示在数显仪3上，所述变送器2和数显仪3均位于冷凝液槽6外部，所述电气控制柜4与数显仪3和冷凝液泵5之间电连接，根据数显仪3上设置的高、低液位信号，控制冷凝液泵5工作，对冷凝液槽6内的冷凝液进行排放。

所述电气控制柜4上设有手动和自动转换开关8，用于对冷凝液泵5进行手动控制和自动控制的相互切换。

所述冷凝液槽6内的最低液位略高于冷凝液泵5的叶轮，防止空转。

所述冷凝液泵5与其叶轮之间的管路上设置有止逆阀7，所述止逆阀7位于冷凝液槽6出液口处，所述止逆阀7防止冷凝液倒流造成叶轮倒转。

本实用新型针对造气冷凝液地下收集槽没有液位指示的情况下，避免冷凝液抽空泵体损伤和冷凝液溢流造成浪费而设计的。

本实用新型的工作原理：

在冷凝液槽安装变送器将液位信号送至数显仪，数显仪显示液位高、低；数显仪将高、低两路信号送至电气控制柜，电气控制柜根据信号实现冷凝液泵自启，需要对电气控制柜进行改造，能够接受仪表送来的高、低液位信号，在仪表信号上增加两位开关，实现手动和自动控制切换，方便冷凝液泵的检修和在仪表故障状态下冷凝液泵正常运行。

本实用新型的安装技术及材质要求：

1、冷凝液槽直径为2米，深2.5米，液下泵在槽内为2米，根据此定为液位在30%自动停泵，90%自动启泵。

2、目前在冷凝液出口管上安装有手动阀门，并在阀后装有止逆阀，此项改造中的液下泵没有底阀，在液位到达30%停泵后，液位略高于叶轮，防止空转，手动阀门不动作保持打开状态，靠出口止逆阀防止冷凝液倒流造成叶轮倒转。

3、为防止液下泵在自动启泵时，泵内有空气或空转，自启液位定位90%的高液位，出口手动阀门不动作保持打开状态。

4、仪表因变送器故障，导致假液位出现，冷凝液槽出现抽干情况，造成液下泵空转，为防止此项发生，经过冷凝液流量和泵的选型计算，液下泵每4小时工作一次，每次开启时间为27分钟能将槽内冷凝液抽光，通过高、底液位设定，经计算后自启时间为20分钟，超过20分钟，要求操作工将液下泵手动停止，通知仪表检修。

5、液下泵设备故障，要求现场停泵检修，为防止仪表信号干扰，在信号上增加手、自动切换装置，方便检修。

本实用新型造气冷凝液泵自启装置投用前后对比情况：

改造前：冷凝液泵平均每10天左右检修一次，每次耗时4小时，2014年累计检修次数为26次，主要更换部件为叶轮、轴承、泵轴，其中叶轮更换2次、轴承更换13次、泵轴更换1次，价格分别为叶轮：3600元/个、轴承：2800元/个、泵轴：5000元/个，统计配件费用约5万元，其他小项检修累计费用约为5475元，合计2014年全年检修费用为5.5万元。

改造后：自2015年1月份冷凝液自启泵投运以来，运行状况良好，未进行过一次检修。另外，以前抽液每班至少2小时，现在抽液平均一次10分钟左右，一个班3次，共计30分钟每班，并且现场不再需要操作人员。

投资情况：泵型号为ZSYX-20-20，带附件采购价格8000元，安装由厂内自行安装，无安装费用产生。

本实用新型的经济效益或效果：

1、节电：电机功率2.2kW，每天大约节电29.7度，折合费用一年大概能省去5500元；

2、降低操作人员劳动强度，维修人员劳动强度，降低作业风险性；

3、由于投入自动启动装置，可以省去专门的操作人员，操作人员的薪酬一年大概省去20000元。
上面结合附图对本实用新型的实施例作了详细说明，但是本实用新型并不限于上述实施例，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用新型宗旨的前提下作出各种变化。
说 明 书 摘 要
本实用新型公开一种冷凝液泵自启装置，避免冷凝液抽空泵体损伤和冷凝液溢流造成浪费，也避免员工在通过人孔观察冷凝液地下收集槽时烫伤，降低了劳动强度；采用的技术方案为：一种冷凝液泵自启装置，包括液位信号传感器、变送器、数显仪、电气控制柜和冷凝液泵，所述液位信号传感器设置冷凝液槽内的液面上，用以监测冷凝液槽的液面高度，所述液位信号传感器通过变送器与数显仪电连接，将液位信号传感器采集的信号转化成数字信号显示在数显仪上，所述变送器和数显仪均位于冷凝液槽外部，所述电气控制柜与数显仪和冷凝液泵之间电连接，根据数显仪上设置的高、低液位信号，控制冷凝液泵工作，对冷凝液槽内的冷凝液进行排放。
说 明 书 附 图
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