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山西兰花同宝煤业有限公司位于山西省高平市

马村镇古寨村东，井田面积为 9.8546km2，批准开采

3-15号煤，许可生产规模90万吨/年。

1 主水泵房基本情况

矿井主排水泵房设在副斜井井底，矿井涌水经

过 管 子 道 、副 斜 井 排 至 地 面 ，副 斜 井 标 高 +
901.883m，水泵房底板标高为+740.5m，水处理站标

高+923.24m，矿井主水仓共设置 3台MD280-65×6
型耐磨多级离心水泵，矿井正常涌水量及最大涌水

时均为一台工作，一台备用，一台检修［1］；矿井采用

两趟θ273mm 无缝钢管做为主排水管。

2 喷射泵的概述及其工作原理

喷射泵又叫射流泵，它利用高压工作流体的喷

射作用来输送流体的泵。由喷嘴、混合室（扩散室）

喷射泵在主排水系统的应用

（山西兰花同宝煤业有限公司）

王延滨 郎海宏

摘 要：随着山西资源整合的进一步深化，山西兰花同宝煤业也是兼并重组矿井之一，随着

3#煤炭资源趋于枯竭，关闭的老窑、废井中存留有大量积水，这些沉积水不仅破坏了水体的循环，

同时也给矿产资源的开采带来了巨大的安全隐患，为了有效治理水患，不仅要做好探放水工作，

同时也要建立完备的井下排水设备。随着矿用高扬程、大流量的离心泵在煤矿井下的广泛使用，

同时日常维护最多的是吸尘管、底阀故障, 为了进一步减少设备检修率，决定在主排水系统中采

用喷射泵为泵体灌引水。通过比较，突现喷射泵比传统灌引水方式带来了诸多优势。
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和扩大管等构成。工作流体在高压下经过喷嘴以高

速度射出时，混合室内产生低压，利用它来抽真空，

使设备中产生负压，被输送的流体被吸入混合室，与

工作流体相混，一同进入扩大管。在经过扩大管时，

流体的压力又逐渐上升；然后排出管外（图 1）。构

造简单、使用方便，广泛用于井下中央水泵房，与多

级离心泵配套使用。

喷射泵的主要特点：效率较低级；结构简单，体

积小；无运动部件，工作可靠，寿命长；吸入性能好；

可运送污浊液体。

图1 喷射泵示意图

1、排出管 2、扩散室 3、管子 4、吸入管

5、吸入室 6、喷嘴 7、工作流体 8、被抽吸流体

3 ZPB型喷射泵总成的型号规格

工作压力水kgf/cm2

压力气kfg/cm2

控制工作介质阀门
型号

ZPBD型

2-16
2-5

J41-16

ZPBZ型

16-40
2-5

J43（53）H-
40

ZPBG型

40-100
2-5

J43（53）H-
100

工作
介质

介 质 压 力
型 号

4 安装形式

根据水泵使用现场，可分为单台与多台水泵运

行的安装形式。

单台水泵的安装，每台喷射泵只对该台水泵进

行吸气吸上引水。

多台水泵安装。这种安装形式多台水泵共同使

用各自台喷射泵，在煤矿井下主泵房使用时，采用多

工作介质(即高压水、压缩空气、备用水源)为动力，

和多台喷射泵并联，互为备用，做到了任意一台喷射

泵工作时能启动任意一台水泵，实现了井下中央水

泵房全去掉水泵底阀。称该安装形式为多动力、多

台喷射泵并联互为备用上水系统。

5 喷射泵的应用

主水泵房采用ZPBZ喷射泵和MD280-65×6型耐

磨多级离心水泵配合使用，喷射泵安装于主水泵出口

处（图2）［3］，利用高速流体通过喷射泵来把水泵抽真

空，使设备中产生负压，灌满引水，从而启动水泵。喷

射泵系统配合大、中型水泵去掉底阀后，能吸上引水，

实现水泵无底阀运行，增大排水量，既能减轻工人劳

动程度，又能达到显著的节电效果，一般吨水节电在

5%-27%［2］。本泵根据控制方式为手动控制型。喷射

泵是由PB型喷射泵、阀门、真空表、管道及管件组成。

图2
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6 实验和运行

根据要求设置1号水泵采用DN200底阀，2、3号
水泵均采用无底阀结构，吸尘管采用θ273mm 无缝

钢管制作，进行对比实验运行。实验结果如下：

泵号

1
2
3

电压
（kv）
10
10
10

电流
(A)
15.1
25.6
23.9

压力表
(mp)
1.8
1.8
1.8

真空表
(mp)
0.078
0.045
0.045

每小时排水量
（m3/ h）
210.1
260.8
270.5

经实验分析得出结论如下：

（1）1号泵安装有底阀，影响其上水量，电流较

小，真空度较大，排水量较小。

（2）2、3号泵无底阀，相对于 1号主水泵排水量

提高，正常运行时能够保证排水量。

实际工作中三台主水泵分别使用各台喷射泵，

以静压水为动力，和多台喷射泵并联，做到了任意一

台喷射泵工作时能启动相对应水泵，进而实现了井

下中央水泵房安全排水。

7 结论

经实验表明，矿井主排水系统中安装喷射泵可

以有效提高主水泵在单位时间内的排水量，同时工

人操作方便，减轻劳动强度，减小电量的消耗，具有

极大的推广应用价值。

参考文献：

［1］煤矿安全规程（2016年版）.

［2］ZPBZ喷射泵使用说明书.

［3］同宝煤业主排水泵房排水系统图.

7 改造后效果

经运行表明，烟囱除尘装置改造完成后，不

仅烟囱排气口处的除尘水喷出现象得到了彻底

避免，而且除尘效果也明显增强，从环保检测数

据可以看出：烟囱除尘装置改造前，吹风气烟囱

排放的烟气中的粉尘含量为 103 mg/m3；烟囱除

尘装置改造后，吹风气烟囱排放的烟气中的粉尘

含量为35 mg/m3 ，完全达到了国家环保规定的排

放标准。

8 结语

田悦化肥分公司自从2016年6月份对2套吹

风气回收系统的烟囱除尘装置进行改造后，经过

近一年来的运行证明：不但吹风气回收系统烟囱

冒黑烟的现象达到了有效控制，而且改造后的烟

囱除尘装置对系统的稳定运行没有造成丝毫的影

响。吹风气烟囱除尘装置的改造成功，使公司真

正实现了清洁文明生产。

（上接第39页）
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